Dr. Ulrich Gr6Bmann ¢ Umwelt-Consulting

Gefahrgut-Verpackungen - Qualitatssicherung nach BAM-
Gefahrgutregeln

Verpackungen sind seit alters her in unserer Zivilisation als Notwendigkeit erachtet worden.
Beispiele hierfir sind die aus Ton hergestellten Wein- und Olamphoren in der Antike, der
Feuerkorb der Nomaden, mit dem man glimmende Holzkohle fir das Lagerfeuer
transportierte oder die aus Leder gefertigten Wasserschlauche.

Heutzutage sind Verpackungen (oder auch "Umschlie3ungen" genannt) allgegenwartig. Sie
sind inzwischen so verbreitet, dass man den abfallseitigen Auswirkungen der
Verpackungsflut mit einer Verpackungsverordnungen (VerpackV) Herr zu werden versucht.
In diesem Zusammenhang sind die Stichworte "Gelber Sack", Griner Punkt", "Duales
System Deutschland (DSD)" und in neuester Zeit das "Dosenpfand” zu nennen.

Die Funktion der Verpackung ist dabei nicht nur das urspringliche Anliegen, das Produkt vor
mechanischen und klimatischen Belastungen zu schiitzen; sie hat vielmehr weitere
Funktionen hinzugewonnen:

o Dienstleistungsfunktion (z.B. Spraydose mit Spruhventil)

o Marketingfunktion (werbe- und verkaufsgerechte Prasentation des Inhalts)

« Informationsfunktion (Information Uber Herkunft, Herstellung, Inhalt, Haltbarkeit etc.)

« Umweltfunktion (Umweltvertraglichkeit, Recyclierbarkeit, stoffliche Verwertbarkeit etc.)

e Transport-, Umschlag- und Lagerfunktion (TUL-Funktion: optimale Nutzung des
Transport- und Lagerraumes)

Insbesondere bei Gefahrstoffen bzw. Gefahrgutern tritt noch eine weitere Funktion der
Verpackung in den Vordergrund: der Schutz der Umwelt vor austretenden Stoffen.

Werden gefahrliche Guter (z.B. Gefahrstoffe) Uber 6ffentliche Stral3en transportiert, so ist es
unabdingbar, dass diese von sicheren und fiir den Transport und / oder Lagerung
angepassten Behaltnissen umschlossen sind. Entsprechend den Eigenschaften des
Gefahrgutes erfolgt der Transport und die Lagerung in den dafiir vorgesehenen
Behaltnissen, welche den Vorschriften nach ADR/RID Teil 6 ("Bau- und Prufvorschriften fur
Verpackungen, GroRBpackmittel (IBC), Grof3verpackungen und {ortsbewegliche} Tanks
{Metalltanks und Tankcontainer aus faserverstarkten Kunststoffen}") gentigen missen.

Entsprechend der Einordnung der Stoffe in Gefahrstoffklassen gelten unterschiedliche
Anforderungen an die Behalter, in denen z.B. wassergefahrdende, brennbare und giftige
Stoffe transportiert und gelagert werden. Es durfen nur mechanisch intakte, transportsichere,
verschlieBbare und zugelassene Gebinde verwendet werden, die zudem nicht verschmutzt
oder korrodiert sein durfen.
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Um diesen Anforderungen gerecht zu werden, empfiehlt es sich fur die Hersteller (aber auch
fur die Rekonditionierer) ein Qualitatssicherungsprogramm aufzubauen. Dies wird auch im
Abschnitt 6.1.1.4 der ADR/RID ("Die Verpackungen muissen nach einem von der zustandigen
Behorde als zufrieden stellend erachteten Qualitatssicherungsprogramm hergestellt und
gepruft sein, um sicherzustellen, dass jede hergestellte Verpackung den Vorschriften dieses
Kapitels entspricht.") gefordert.

In der GGVSE werden ndhere Angaben zu der in Abschnitt 6.1.1.4 ADR/RID erwé&hnten
zustandigen Behoérde gemacht:

§ 6 Zustandigkeiten

[...]

(2) Die Bundesanstalt fur Materialforschung und -prifung ist fur die Durchfiihrung dieser
Verordnung zustandig fur

[...]

8. die Prifung, die Anerkennung von Prifstellen und Sachkundigen fir Inspektionen, die
Erteilung der Kennzeichnung und die Bauartzulassung von Verpackungen, Gro3packmitteln
(IBC) und Grof3verpackungen [...];

[...]

15. die Anerkennung und Uberwachung von Qualitatssicherungsprogrammen fir die
Fertigung und Prifung von Verpackungen, Grol3packmitteln (IBC) und Grol3verpackungen
sowie die Anerkennung von Inspektionsstellen fir die Prifung der Funktionsfahigkeit und
Wirksamkeit der Qualitatssicherungsprogramme nach Unterabschnitt 6.1.1.4, [...];

Abkurzungen:
ADR Accord européen sur le transport des marchandises dangéreuses par route
BAM Bundesanstalt fir Materialforschung und -prifung

GGBefG  Gesetz Uber die Beférderung gefahrlicher Guter (Gefahrgutbeférderungsgesetz)
GGR Gefahrgutregel
GGVSE  Gefahrgutverordnung Stral3e/Eisenbahn

IBC Intermediate Bulk Container

ICAO International Civil Aviation Organisation

Ig)ag' International Maritime Dangerous Goods Code

QUM Qualitatsiberwachungs- und -sicherungsmafRnahmen

QS Qualitatssicherungssystem

QSP Qualitatssicherungsprogramm

RID Réglement internationale concernant le transport des merchendises

dangereuses par chemin de fer

Fur die Herstellung und Rekonditionierung von Verpackungen gilt seit Ende des Jahres 2000
die BAM GGR 001 (Gefahrgutregel 001 der Bundesanstalt fir Materialforschung und -
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prufung), nach der die Uberwachung und Qualitatssicherung der Herstellung von Gefahrgut-
Verpackungen und -Grol3packmittel (IBC) geregelt ist. Die BAM GGR 001 bezieht sich auf
den Abschnitt 6.1.1.4 der ADR/RID (siehe Teil 1).

In Abschnitt 1 (Allgemeines) der BAM GGR 001 werden Regelinhalte definiert und der Bezug
zum Gefahrgutbeforderungsgesetz (GGBefG) hergestellt.

1.1 Diese Regeln enthalten die Anforderungen fiir MaBnahmen bei der Uberwachung der
Herstellung von Verpackungen einschlie3lich Gro3packmitteln (IBC) zur Beforderung
geféahrlicher Guter, im folgenden Verpackungen/IBC,

e nach 8 9 des Gesetzes uber die Beférderung gefahrlicher Gter in der
Bekanntmachung vom 29. September 1998 (GGBefG) BGBI. | S. 3114 sowie

e Anforderungen an Qualitatssicherungsprogramme(QSP) fur die Herstellung und
Prifung von Verpackungen/IBC zur Beférderung gefahrlicher Guter nach den
Randnummern 3500(13) / 3601(1) ADR, 1500(13) / 1601(1) RID sowie Anhang | und
Abschnitt 26 der Allgemeinen Einleitung des IMDG-Code deutsch.

1.2 Die Bestimmungen in 1.1 gelten fur die Rekonditionierung und Wiederaufarbeitung von
Verpackungen/IBC entsprechend. (Anmerkung: die Randnummern beziehen sich auf die
frhere Version des ADR, RID bzw. IMDG.)

Im Weiteren werden Begriffsbestimmungen vorgenommen. U.a. heil3t es da:

Qualitatssicherungsprogramm (QSP):

Das QSP ist der fur die Herstellung und die dazu gehorigen Prufungen von
Verpackungen/IBC fir die Beforderung gefahrlicher Guter relevante Teil eines
Qualitatssicherungssystems des jeweiligen Herstellers.

Qualitatssicherungssystem (QS):

Das QS umfasst alle vom Hersteller beriicksichtigten Grundlagen, Anforderungen und
Vorschriften, die systematisch und ordnungsgemal in Form schriftlicher MalRnahmen,
Verfahren und Anweisungen zusammengestellt sind.

Im Abschnitt 3 wird der Nachweis von Qualitatssicherungsprogrammen gefordert:

3.1 Wer Verpackungen/IBC fur die Beforderung gefahrlicher Giter herstellt, muss vor
Aufnahme der Herstellung nachweisen, dass er ein von der BAM oder von einer anderen
zustandigen Behorde im Ausland nach den Vorschriften des ADR, RID, ICAO-TI oder IMDG-
Code anerkanntes QSP eingerichtet hat.

3.2 Das QSP wird anerkannt, wenn der Hersteller nachweisen kann, dass die flr den
jeweiligen Herstellungsprozess notwendigen Qualitatssicherungselemente vorhanden sind
und sichergestellt ist, das diese Regeln eingehalten werden.

Der Abschnitt 4 definiert die Mindestanforderungen an ein QSP:
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4.1 Die spezifischen Qualitatsiiberwachungs- und -sicherungsmafnahmen (QUM) stellen
den Mindestumfang der geforderten QSP dar. Sie sind als Anlage zu diesen Regeln
zusammengefasst. Ferner gehdren dazu Angaben Uber die Organisation des Unternehmens,
Schulungen der Mitarbeiter, PrifmittelUberwachung, alle Anweisungen sowie Festlegungen
zur Lenkung der Dokumente, die relevant fur die Beurteilung der Qualitat und der
Ruckverfolgbarkeit sind.

4.2 Der Hersteller muss die Wirksamkeit des eingefiihrten QSP auf der Basis der QUM
standig tberwachen um evtl. vorhandene Defizite rechtzeitig zu erkennen und deren
Behebung zu veranlassen. Das fur diese Aufgaben eingesetzte Personal muss
weisungsungebunden sein.

Die Abschnitte 5 und 6 gehen auf die Uberwachung des QSP ein. Hier wird festgelegt, dass
die Wirksamkeit des QSP zweimal jahrlich durch die BAM oder eine andere
Uberwachungsstelle tiberpriift wird. Grundlage hierzu sind die in 4.1 erwahnten
Qualitatssicherungs- und UberwachungsmaRnahmen (QUM), die als Anlage zur BAM-GGR
001 veroffentlicht wurden. Des weiteren wird darauf hingewiesen, dass die Uberpriifung
sowohl ein System- als auch ein Produktaudit umfasst.

Die Ergebnisse der Uberwachung werden in einem Uberwachungsbericht zusammengefasst
(Erlauterungen hierzu im Abschnitt 7) und minden bei Fehlerfeststellungen u.U. in einer
Unterbrechung der Verpackungsproduktion bis die Fehler behoben werden konnten
(Erlauterungen in Abschnitt 8).

Der Abschnitt 9 behandelt die Anforderungen an Uberwachungsstellen, die von der BAM
anerkannt werden.

Abschnitt 10 beschreibt abschliel3end Verwaltungsmal3dnahmen bei Verstéf3en gegen die
beschriebenen Regeln.

Der Anhang der BAM-GGR 001 besteht aus 22 detaillierten Beschreibungen zu
Qualitatssicherungs- und UberwachungsmaRnahmen (QUM) fur die Herstellung und
Rekonditionierung von Gefahrgut-Verpackungen und -GroRRpackmittel. Die QUM stellen den
Mindestumfang des geforderten QSP dar und ist zugleich Grundlage des von der BAM oder
eines anderen anerkannten Instituts durchgefiihrten Uberpriifung (siehe Teil 2). Im Einzelnen
sind dies:

QUM 1
fur Fasser aus Stahl (1A1, 1A2; 6HAL), Kanister aus Stahl (3A1, 3A2) und fur
Feinstblechverpackungen (0OA1, 0A2)

QUM 2
fur rekonditionierte Fasser aus Stahl (1Al... RL; 1A2... R/RL)

QUM 3
Fur einteilige, gezogene oder flieRgepresste Behalter aus Aluminium (1B1, 1B2)
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QUM 4
fur Fasser aus Pappe (1G1)

QUM 5
fur Fasser (Trommeln) aus Kunststoff (1H1, 1H2) und Kanister aus Kunststoff (3H1, 3H2)

QUM 6
fur rekonditionierte Fasser aus Kunststoff (1H1... RL, 1H2...R/RL) und rekonditionierte
Kanister aus Kunststoff (3H1...RL, 3H2...R/RL)

QUM 7
fur Kunststoffsacke (5H1, 5H2, 5H3, 5H4)

QUM 8
fur Séacke aus Papier (5M1, 5M2)

QUM 9
fur Kisten aus Well- oder Vollpappe (4G)

QUM 10
fur Kisten aus Naturholz, Sperrholz bzw. Holzspan und Holzfaser (4C, 4D, 4F)

QUM 11
fur Kisten aus Stahl, Aluminium und Kunststoff (4A, 4B, 4H, 4N)

QUM 12

Fur Kombinationsverpackungen (6HAL, 6HA2; 6HB1, 6HB2; 6HC1, 6HC2; 6HD1, 6HD2;
6HG1, 6HG2; 6HH1, 6HH2; 6PALl, 6PA2; 6PB1, 6PB2; 6PC, 6PD1, 6PD2; 6PG1, 6PG2;
6PH1, 6PH2)

QUM 21
fur metallene Grof3packmittel (IBC) der Typen 11A, 11B, 11N; 21A, 21B, 21N; 31A, 31B, 31N

QUM 22
fur flexible GroRR3packmittel (IBC) aus Kunststoffgewebe bzw. Kunststofffolie der Typen 13H1,
13H2, 13H3, 13H4, 13H5

QUM 23
fur flexible GroR3packmittel (IBC) aus Textilgewebe der Typen 13L1, 13L2, 13L3, 13L4

QUM 24
fur starre Grof3packmittel (IBC) aus Kunststoff der Typen 11H1, 11H2; 21H1, 21H2; 31H1,
31H2

QUM 25
fur Kombinations-Gro3packmittel (IBC) mit einem Innengefald aus Kunststoff der Typen
11HZ1, 11HZ2; 21HZ1, 21HZ2; 31HZ1, 31HZ2
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QUM 26
fur Gro3packmittel (IBC) aus Pappe des Typs 11G

QUM 27
fur Grof3packmittel aus Holz der Typen 11C, 11D, 11F

QUM 28
fur die Rekonditionierung/Reparatur metallener IBC sowie starrer IBC aus Kunststoff

QUM 29
fur die der Rekonditionierung/Reparatur von Kombinations-IBC

QUM 30
Ausfuhrungsregel zur Qualitatssicherung bei Einzelstick- und Kleinserienherstellern

Anmerkung 1: QUM 13 bis QUM 20 sind nicht belegt;

Anmerkung 2: in Teil 6.1.2 des ADR/RID (Codierung fur die Bezeichnung des
Verpackungstyps) werden die oben verwendeten Abkirzungen fur Verpackungstypen
definiert.

Der generelle Aufbau der QUM 1 bis QUM 29 ist Giberwiegend einheitlich gestaltet. Das
erleichtert die Anwendung verschiedener Qualitats- und UberwachungsmaRnahmen fiir die
Hersteller bzw. Rekonditionierer unterschiedlicher Gefahrgutverpackungen.

In Abschnitt 1 wird festgelegt, wie die Eingangsprifung beziglich Rohmaterialien, Fertig- und
Halbfabrikaten durchzufiihren ist (z.B. anhand der Werkszeugnisse der Lieferanten bzw.
nach dem mit der BAM abgestimmten Prufplan), welche Normen u.U. zu beriicksichtigen
sind und ggf. welche Prufungen in welchem Umfang anzuwenden sind.

Abschnitt 2 regelt die Prifungen wéhrend der Produktion. Zunachst wird festgelegt, welche
Prufungen bei Produktionsbeginn durchzufiihren sind. Hierzu mussen die
Produktionsanlagen und fachgerecht eingerichtet werden. Dies ist auch zu dokumentieren.
Vor der Freigabe der Produktion sind ggf. noch weitere Prifungen an Ausfallmustern
durchzufihren. Die Arten der Prufungen sind jeweils aufgelistet.

Der néchste Teilabschnitt beschriebt die Prifungen, die bei laufender Produktion getatigt
werden mussen. Die Art der Prifung (z.B. Bestimmung der Mal3e, visuelle Prifung der
Fugennahte, Falzverbindungen und Verschlusséffnungen, Fallfestigkeit, Innendruckfestigkeit
etc.), das Prifintervall (z.B. jede Verpackung, stichprobenweise nach Prifplan, mindestens
jede tausendste Verpackung etc.) und ggf. weitere Erlauterungen sind in Listen aufgefuhrt.
Die durchgeftihrten Prifungen sind abschlie3end zu dokumentieren.

Mussen die Prufkriterien noch néher beschrieben werden, so werden diese anschlieRend
definiert.

Der Abschnitt 3 beschreibt die Endprufungen, die an der fertiggestellten Verpackung
anzuwenden sind. Auch hier sind die Art der Prifung und das Prfintervall aufgelistet.
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Der letzte Abschnitt erlautert, wie mit fehlerbehafteten Verpackungen umzugehen ist: die UN-
Kennzeichnung ist bleibend ungultig zu machen oder die Verpackung ist zu vernichten.

Sind in einer QUM insbesondere Rekonditionierer angesprochen, so wird in einem weiteren
Abschnitt auf deren Registrierung bei der BAM eingegangen.

Die bisher betrachteten Aspekte der Qualitatssicherung im Gefahrgutbereich betrafen im
Wesentlichen die Qualitat und Sicherheit von Gefahrgutverpackungen im Herstellungs- und
Rekonditionierungsprozess. Bei den BAM-Gefahrgutregeln werden jedoch die Qualitat und
die Sicherheit des Gefahrgut-Transports bei Transport- und Logistikdienstleistern nur
unzureichend berucksichtigt. Um diesem Mangel zu begegnen, setzen diese Unternehmen
vermehrt auf Qualitdtsmanagementsysteme, die zum Teil sehr spezifisch auf den Gefahrgut-
Transport zugeschnitten sind.

Far ein national oder gar international tatiges Unternehmen im Bereich Gefahrgut-Transport
ist ein funktionierendes Qualitatsmanagement-System unabdingbare Voraussetzung, um den
Kunden hochste Qualitat im Bereich der Transportsicherheit zu bieten. Hinzu kommen
weitere Aspekte des Gesundheits- und des Umweltschutzes.

ISO 9000 ff.

Die Normenreihe 1SO 9000 ist fur viele Dienstleister im Transportgewerbe die Grundlage fur
die Sicherstellung der Kundenforderungen bezlglich der Qualitat und Transportsicherheit.
Deshalb lie3en sich sehr viele Transport- und Logistikunternehmen gemal3 der ISO-Norm
9002 zertifizieren. Nach der Revision der ISO 9000er Reihe missen die Unternehmen
nunmehr ihre betrieblichen Ablaufe entsprechend den Forderungen der prozessorientierten
ISO 9001:2000 darlegen. Eine Zertifizierung nach dieser Norm bietet den Unternehmen eine
Mdglichkeit, ihre Geschéaftsablaufe besser zu strukturieren und er6ffnet damit die Chance, die
Unternehmensleistung insgesamt zu steigern. Eine Zertifizierung nach dieser Norm wird in
der Regel als selbstverstandlich vorausgesetzt.

EN ISO 12798

Nach Auffassung der EU-Kommission lie3en die Qualitatsmanagement-Normen ISO 9001
und 9002 Transportunternehmen einen zu grof3en Spielraum, um Qualitdt und damit - fir die
Gefahrgutbeférderung maf3geblich - Sicherheit auszulegen. Eine zusatzliche, die ISO 9002
erganzende Norm musste einem Gefahrgut befordernden Unternehmen genauere Vorgaben
fur sein Qualitatsmanagement liefern. Aufbauend auf die ISO 9002 aus dem Jahre 1994
erganzt deshalb die daraufhin entwickelte Norm EN 12798 das bestehende Regelwerk zur
Sicherheit des Gefahrguttransports. Mit dieser Qualitatsmanagement-Norm will die EU-
Kommission das abprifbare Qualitditsmanagement nach 1ISO 9002 fur
Gefahrguttransporteure konkretisieren. Unter der Bezeichnung DIN EN 12798 wurde diese
Norm vom Deutschen Institut fir Normung (DIN) auch als Deutsche Norm verdéffentlicht. Sie
heil3t mit vollem Namen: "DIN EN 12798, Ausgabe:1999-05 Qualitdtsmanagement flr die
Beforderung - Beforderung auf der Stral3e, mit der Eisenbahn und auf Binnenwasserstral3en
- Forderungen des Qualitatsmanagementsystems zur Erganzung von EN 1SO 9002 im
Hinblick auf Sicherheit bei der Beférderung gefahrlicher Guter".
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Materiell bringt die Norm DIN EN 12798 wenig Neues:

e DIN EN 12798 orientiert sich in Struktur und Gliederung an der Bezugsnorm ISO
9002; in vielen Normelementen wird direkt auf ISO 9002 verwiesen;

o der Qualitatsmanagement-Standard wendet sich an Unternehmen, die gefahrliche
Guter befordern;

o die Norm qilt fir die Verkehrstrager StralRe, Schiene, Binnenschifffahrt;
o die Anwendung ist freiwillig und nicht gesetzlich vorgeschrieben.

Die Sicherheitsanforderungen des Qualitdtsmanagement-Systems nach DIN EN 12798 sind
bereits durch das Gefahrgut-Recht (die internationalen Gefahrgutvorschriften ADR, ADNR
und RID sowie die deutschen Verordnungen entsprechend den Transportsystemen)
weitgehend abgedeckt oder stellen sogar noch weitreichendere Anforderungen. Eine
vernunftige Dokumentation vorausgesetzt, sollte jedes betroffene Unternehmen deshalb die
Forderungen der DIN EN 12798 problemlos erftillen kdnnen. Die wesentlichen Vorteil der
DIN EN 12798 liegen in dem Bemuhen um Transparenz im Unternehmen.

SQAS

Wer im Auftrag der chemischen Industrie Dienstleistungen im Bereich Gefahrgut-Transport
durchfuhren will, muss sich schon seit Jahren an der branchenspezifischen Management-
Norm SQAS orientieren. In der Einleitung zum SQAS-Leitfaden heil3t es:

Die chemische Industrie in Europa nutzt in groRem Umfang die von dritten Parteien
angebotenen logistischen Dienstleistungen fur die Lagerung, den Umschlag und den
Transport von Rohstoffen, Zwischenprodukten und chemischen Fertigprodukten.
Chemieunternehmen missen die Gewissheit haben, dass die Arbeiten sicher und
gualitdtsgerecht und unter angemessener Berticksichtigung des Schutzes der Mitarbeiter,
der Offentlichkeit und der Umwelt durchgefiihrt werden. [...]

Im Rahmen von Responsible Care, startete die CEFIC (der Verband der chemischen
Industrie in Europa [der Verfasser]) in den friithen 90er Jahren das ICE-Programm
(International Chemical Environment) mit dem Ziel, die Sicherheit wahrend der Lagerung,
des Transports und des Umschlags von Chemikalien zu verbessern. Ein Kernpunkt des ICE-
Programms war die Entwicklung einer Reihe von Sicherheits- und Qualitatsbeurteilungs-
Systemen (Safety and Quality Assessment Systems - SQAS). [...]

SQAS stellt ein Instrument zur einheitlichen Beurteilung der Qualitats-, Sicherheits- und
Umweltschutzmanagement-Systeme der Logistikdienstleister dar, durch unabhangige
Assessoren und unter Verwendung eines standardisierten Fragebogens, wodurch
Mehrfachbeurteilungen durch einzelne Chemieunternehmen vermieden werden. [...] Eine
SQAS-Beurteilung durch eine unabhéngige Organisation fuhrt nicht zur Ausstellung eines
Zertifikats, sondern zur Erstellung eines detaillierten Tatsachenberichts, der von den
einzelnen Chemieunternehmen unter Zugrundelegung ihrer eigenen Anforderungen
auszuwerten ist. [...]
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Das SQAS-Paket besteht aus zwei Teildokumenten, die gemeinsam verwendet werden
mussen:

o die vorliegenden Richtlinien fir die SQAS-Beurteilung [...]
o der SQAS-Fragebogen Stral3entransport [...]

Der SQAS-Fragebogen umfasst 6 Bereiche, die mit ihren Forderungen umfassend
beschrieben werden:

1. Management

Sicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz
Equipment

Betrieb

Sicherheit

2 T

Betriebsstatteninspektion

Ein Assessor (Auditor) Uberprift und bewertet den Transport-Dienstleister in allen Bereichen
und speichert die Ergebnisse in der SQAS-Datenbank, wo sie den Chemieunternehmen
zugéanglich sind.

Weitere Informationen unter:

www.cefic.be

WWW.S(gas.org

www.beuth.de (Bestellmdglichkeit der Normen DIN EN ISO 9001 und DIN EN 12798).

Autor: Dr. Ulrich GroRmann

Dieser Aufsatz erschien zuerst im September 2002 unter WEKA-Praxisldésungen —
Umweltschutz.

Dieser Artikel wurde zuerst vergffentlicht im September 2002 im Portal fir den betrieblichen Umweltschutz der
WEKA MEDIA GmbH & Co. KG unter http://www.umwelthome.de .
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